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(54) Title: PROCESS FOR PRODUCING PAPER AND CARDBOARD 

(54) Bezelctanung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON PAPIER UND KARTON 

(57) Abstract 

The invention relates to a process for producing paper and cardboard by dehydration of pulps, fornih^ she^ and diying said sheeU. 
PdvctS^rS^r.^ ^ a mS«^ Emw of gi^iter tlL 500 000 or polymen, containing vinyl amine unite and havmg a motor ma« of 
?S ttmiU^n^^^ sU^uenUy. polymers containing caUonic ^-^J^^^,?^ 

tosaid pulps, the molar masses Mw of the polymers being at least 4 miUion in each case. The pulp is dien subjected to alleast one shearing 
stage and flocculates by addition of bentonile, colloidal sflicic acid or ctay. 

(57) Zusanunenfassung 

Verfahren zur Herstellung von Papier und Kaiton duich Entwfissem von Pulpen. untcr Blattbildimgund T^"^;"!^'^^^^ 
PulDcn zuVScJS mU (Spolyedfylenlmlncn ciner Molmasse Mw von mchr als 500000 odcr Vinylamineinhciten cnthaltendc Pol>2M^te eir^ 
MbCi^^n 50M^^^^^^ danach mit (b) kationischen Polyacrylamiden oder Vinylamincinhdten endialtenden Polymerisatcn 

tS^eXjWb^ mindestens 4 MUlionen betragen. und die Puipe dann mindestens ciner 

Scheistufe unteiwirft und dutch Zugabe von Bcntonit. koUoidalcr Kicsclsftuie oder Oay flocki. 
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verfahren zur Herscellung von Papier und Karton 
Beschreibung 

Die Erfindung becrifft ein Verfahren zur Herstellung von Papier 
und Karton durch Entwassern von Pulpen. unter Blattbildung und 
Trocknen der Blatter wobei die Pulpen nacheinander mit zwei ver- 
schiedenen wasserloslichen, kationischen Polymeren versetzt, dann 
10 mindestens einer Scherstufe unterworfen und anschliefiend durch 
Zugabe von Bentonit, kolloidaler Kieselsaure Oder Clay geflockt 
werden . 

Das eingangs beschriebene Verfahren ist aus der EP-A-0 335 575 

15 bekannt. Bei diesem Verfahren wird die Pulpe zunachst mifc^ej.nem 
niedrigmolekularen, wasserloslichen, kationischen Polymeren und 
anschliefiend mit einem hochmolekularen, wasserloslichen kat- 
ionischen Polymeren versetzt. Die niedrigmolekularen wasserlosli- 
chen kationischen Polymeren haben eine Molmasse unterhalb von 

20 500 000. Geeignete niedrigmolekulare kationische Polymerisate 
sind beispielsweise Polyethylenimine, Polyamine, Polycyandiaraid, 
Formaldehydkondensate und Polymerisate von Diallyldimethyl - 
ammoniumchlorid. Dialkylaminoalkyl (meth) acrylaten und Dialkyl - 
aminoalkyl<meth)acrylamiden. Die in Betracht kommenden hochmole - 

25 kularen kationischen Polymeren haben Molmassen von mehr als 

500 000. Bei diesen Polymeren handelt es sich urn die ublicher- 
weise bei der papierherstellung eingesetzten hochmolekularen Re- 
tentionsmittel wie kationische Polyacrylamide . Nach dem Zusatz 
der kationischen Polymeren wird die geflockte Faserstof f suspen- 

30 sion einer Scherstufe unterworfen. z.B. in einem Pulper. Refiner, 
Sieb Oder Sichter. wobei die im Papierstoff enthaltenen sogenann- 
ten harten Riesenf locken zerstort werden. Man gibt dann Bentonit. 
kolloidale Kieselsaure Oder Clay zu, wodurch die zerstdrten Flok- 
kenbestandteile adsorptiv zu einer -weichen" Mikroflocke gesam- 

35 melt werden. Danach erfolgt erst die Entwasserung der Pulpe unter 
Blattbildung auf einem Sieb und das Trocknen der Blatter. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Entwasserungsge - 
schwindigkeit und damit die Produktionsgeschwindigkeit bei der 
40 Papierherstellung noch weiter zu erhdhen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi gelost mit einem verfahren zur 
Herstellung von Papier und Karton durch Entwassern von Pulpen. 
unter Blattbildung und Trocknen der Blatter, wobei die Pulpen 
45 nacheinander mit zwei verschiedenen wasserloslichen, kationischen 
Polymeren versetzt, dann mindestens einer Scherstufe unterworfen 
und anschlieflend durch Zugabe von Bentonit, kolloidaler Kiesel- 
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saure oder Clay geflockt werden, wenn man als wasserlosliche kat- 
ionische Polymere zunachst 

a) Polyethylenimine einer Molmasse Mw von mehr als 500 000 oder 
5 vinylainineinheiten enthaltende Polymerisate mit einer Mol- 
masse Mw von 5000 bis 3 Millionen und danach 

b) kationische Polyacrylamide, kationische Starke oder Vinyl - 
araineinheiten enthaltende Polymerisate einsetzt, wobei die 

10 Molmassen Mw der Polymerisate jeweils mindestens 4 Mio. be- 

tragen . 

Unerwarteterweise fuhrt der Einsatz von Polyethyleniminen mit 
einer Molmasse Mw von mehr als 500 000 oder von Vinylamineeinhei - 

15 ten enthaltenden Polymerisaten einer Molmasse Mw von 5000 bis 

3 Mio. als kationische Polymerisate der Gruppe a) , die zuerst zum 
Papierstoff zugesetzt wird, gegenuber dem Stand der Technik, ge- 
mafi dem man Polyethylenime mit einer Molmasse von weniger als 
500 000 einsetzt, zu einer Erhdhung der Entwasserungsgeschwindig - 

20 keit. 

Erf indungsgemafi kommen als Polymerisate der Gruppe a) Poly- 
ethylenimine mit einer Molmasse Mw von mehr als 500 000/ vorzugs - 
weise mehr als 700 000 in Betracht . Die Polymeren konnen in Form 

25 der freien Basen oder als Salze mit organischen oder anorgani - 
schen Sauren bei der Papierhers tellung eingesetzt werden. Poly- 
ethylenimine einer so hohen Molmasse werden nach bekannten Ver- 
• fahren durch Polyroerisieren von Ethylenimin in waflriger Losung in 
Gegenwart von sauren Katalysatoren hergestellt. Produkte dieser 

30 Art sind im Handel erhaltlich. Sie haben iiblicherweise eine 

breite Molmassenverteilung . Besonders wirksam sind solche Poly- 
ethylenimine, die durch ultrafiltration der in Betracht kommenden 
Polyethylenimine als Retentat erhaltlich sind. Bei der Ultra- 
filtration an Membranen mit Ausschluflgrenzen von mindestens 

35 500 000 trennt man beispielsweise 5 bis 40 Gew. -% des eingesetz- 
ten Polyethylenimins als Permeat ab. 

Weitere geeignete Polymere der Gruppe a) sind Vinylamineinhei ten 
enthaltende Polymerisate einer Molmasse Mw von 5000 bis 3 Mio. Po 

40 lymerisate dieser Art sind dadurch erhaltlich, dafi man N -Vinyl - 
formamid gegebenenf alls in Gegenwart von anderen damit copoly- 
meris ierbaren Monomeren polymerisiert und die Polymeren anschlie- 
fiend partiell oder vollstandig hydrolysiert , indem man aus den 
einpolymerisierten Vinyl formamideinhei ten die Formylgruppe unter 

45 Bildung von Vinylamineinhei ten abspaltet. Partiell hydrolysierte 
Homopolymerisate von N- Vinyl formamid sind beispielsweise aus der 
EP-B-0 071 050 bekannt. Die darin beschriebenen partiell 
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hydrolysierten Homopolymerisate von N- vinylf ormamid enthalten 
Vinylamin- und N- Vinylf ormamid- Einheiten in einpolymerisiercer 
Form. Au6er den in der genannten Literaturstelle beschriebenen 
partiell hydrolysierten Poly-N- Vinylf ormamiden koiranen erfindungs- 
5 gemafi als Komponente a) solche Polymerisate in Betracht, bei de- 
nen der Hydrolysegrad bis zu 100 % betrSgt. 

Weitere geeignete Vinylamineinheiten enthaltende Polymerisate der 
Komponente a) sind die aus der EP-B-0 216 387 bekannten 

10 hydrolysierten Copolymerisate von N- Vinylf ormamid . Sie sind da- 
durch erhaltlich, dafl man beispielsweise N - Viny If ormamid mi t an- 
deren monoethylenisch ungesattigten Monomeren copolymer isiert und 
die copolymerisate anschlieBend partiell oder vollstandig 
hydrolysiert. Die Hydrolyse erfolgt in Gegenwart von Sauren. Ba- 

15 sen Oder auch enzymatisch. Aus den einpolymerisierten N-Vinylfor- 
mamid- Einheiten entstehen bei der Hydrolyse durch Abspaltung von 
Formylgruppen Vinylamin - Einhei ten . Geeignete Comonomere sind 
beispielsweise Vinylf ormiat. vinylacetat, vinylpropionat . C:- bis. 
Ce-Alkylvinylether, monoethylenisch ungesattigte Cj- bis 

20 C8-Carbonsauren, deren Ester, Nitrile. Amide und soweit zuganglich 
auch die Anhydride. N-Vinylharnstof f , N-Vinylimidazole und N-Vi- 
nyl imidazoline. Sofern die Copolymerisate Carbonsauren einpoly- 
merisiert enthalten, entstehen nach der Hydrolyse der N-Vinyl- 
formamidgruppen amphotere Copolymerisate, deren Gehalt an Vinyl - 

25 amineinheiten grfifler ist als an einpolymerisierten Einheiten 

ethylenisch ungesattigter Carbonsauren, so daB diese Copolymeri- 
sate eine kationische uberschuiiladung tragen. 

Beispiele fur ethylenisch ungesattigte Carbonsauren sind Acryl - 
30 saure, Methacrylsaure. Dimethylacrylsaure. Ethacrylsaure. Croton- 
saure, Vinylessigsaure , Allylessigsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, 
Citraconsaure und Itaconsaure sowie jeweils deren Ester, 
Anhydride. Amide und Nitrile. Bevorzugt eingesetzte Anhydride 
sind beispielsweise Maleinsaureanhydrid. Citraconsaureanhydrid 
35 und Itaconsaureanhydrid. 

Als comonomere fur die copolymerisation mit N- Vinylf ormamid eig- 

nen sich Ester, die sich vorzugsweise von Alkoholen mit 1 bis 

6 C-Atomen ableiten wie Methylacrylat , Methylmethacrylat , Ethyl - 

40 acrylat. Ethylraethacrylat. Isobutylacrylat . Hexylacrylat oder 

Glykole Oder Polyalkylenglykole, wobei jeweils nur eine OH-Gruppe 
der Glykole oder Polyglykole mit einer monoethylenisch 
ungesattigten Carbonsaure verestert ist. z.B. Hydroxy e thy 1 - 
acrylat, Hydroxyethylmethacrylat . Hydroxypropylacrylat, Hydroxy - 

45 propylmethacrylat. Hydroxybutylacrylat und Hydroxybutylmeth - 
acrylat. Als Comonomere eignen sich aufierdem Ester ethylenisch 
ungesattigter Carbonsauren mit Aminoalkoholen, z.B. Dimethyl- 
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aminoethylacrylat , Dimethylaminoethylmethacrylat , Di ethyl amino - 
ethylacrylat , Diethylaminoethylmethacrylat , D i me thy 1 ami nop ropy 1 - 
acrylat und Dimethyl aminopropylmethacryl at . Als Amide kommen vor- 
zugsweise Acrylamid und Methacrylamid in Betracht. Die basischen 
5 Acrylate konnen in Form der freien Basen, der Salze mit Mineral - 
sauren oder Carbonsauren Oder auch in quaternarer Form bei der 
Copolymerisation mit N- Vinylf ormamid eingesetzt werden . Aufierdem 
eignen sich als Compnomere Acrylnitril, Methacrylni tril , N -Vinyl - 
imidazol sowie subs ti tuierte N- Vinylimidazole wie N-Vi- 

10 nyl -2 -methylimidazol und N-Vinyl -2 -ethylimidazol , N- Vinyl imidazo • 
lin und subs ti tuierte N - vinylimidazoline wie N- Vinyl - 2 -methyl - 
imidazolin. AuBerdem kommen als Comonomere Sulfogruppen enthal • 
tende Monomere wie Vinylsulf onsaure , Allylsulf onsaure , Styrol- 
sulfonsaure und Acrylsaure - 3 - sulf opropyles ter als andere mono- 

15 ethylenisch ungesattigte Monomere in Betracht. Die Sauregruppen 
enthaltenden Monomer en konnen in Form der freien Sauren oder auch 
als Alkali- oder Ammoniumsalze bei der Copolymerisation mit N-Vi- 
nylf ormamid eingesetzt werden. 

20 Urn niedrigmolekulare Polymerisate herzus tellen , fuhrt man die 
Polymerisation zweckmaBigerweise in Gegenwart von Reglern durch, 
Geeignete Regler sind beispielsweise Schwefel in gebundener Form 
enthal tende organische Verbindiingen. Hierzu gehoren beispiels- 
weise Mercaptoverbindungen wie Mercaptoethanol , Mercaptopropanol , 

25 Mercaptobutanol , Mercaptoessigsaure, Mercaptopropionsaure, Butyl - 
mercaptan und Dodecylmercaptan. Als Regler eignen sich auBerdem 
Allylverbindungen wie Al lylalkohol , Aldehyde wie Formaldehyd, 
Acetaldehyd, Propionaldehyd, n-Butyraldehyd und Isobutyraldehyd, 
Ameisensaure« Ammoniumf ormiat , Propionsaure, Hydrazinsul£at und 

30 Butenole. Falls die Polymerisation in Gegenwart von Reglern 
durchgefuhrt wird, setzt man vorzugsweise 0,05 bis 20 Gew. 
bezogen auf die bei der Polymerisation verwendeten Monomeren ein. 

Die Polymerisation der Monomeren erfolgt iiblicherweise in einer 
35 Inertgasatmosph&re unter Ausschlufl von Luf tsauerstof f . Wahrend 
der Polymerisation wird im allgemeinen fur eine gute Durch- 
mischung der Reaktions teilnehmer gesorgt. Bei kleineren Ansatzen, 
bei denen eine sichere Abfuhrung der Polymerisationswarme gewahr- 
leistet ist, kann man die Monomeren diskontinuierlich copoly- 
40 merisieren, indem man das Reaktionsgemisch auf die Polymerisati - 
ons temperatur erhitzt und dann die Reaktion ablaufen laBt. Diese 
Temperaturen liegen beispielsweise in dem Bereich von 40 bis 
180^C, wobei unter Normaldruck, vermindertem oder auch erhohtem 
Druck gearbeitet werden kann. Polymerisate mit einem hohen Mole- 
45 kulargewicht erhalt man, wenn man die Polymerisation in Wasser 
durchf uhrt . Dies kann beispielsweise fiar die Herstellung wasser- 
loslicher Polymerisate in wafiriger Losung, als Wasser - in -6l - Emul - 
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sion Oder nach dem Verfahren der umgekehrcen Suspensionspolymeri - 
sation erfclgen. Um eine Hydrolyse von N- Vinyl formamid wahrend 
der Polymerisation in waBriger Losung zu vermeiden. fuhrt man die 
Polymerisation vorzugsweise in einem pH-Wertbereich von 4 bis 9. 
5 insbesondere 5 bis 8 durch. In vielen FSllen empfiehlt es sich. 
zusatzlich noch in Gegenwarc von Puffern zu arbeiten, z.B. 
verwendet man primares Oder sekundares Natriumphosphat als Puf- 
fer. 

10 Die Homo- und Copolymerisate von N- Vinyl formamid werden in einer 
zweiten Stufe in einer polymer anal ogen Reaktion einer Hydrolyse 
mit Sauren, Basen oder Enzymen unterworfen. Geeignete Sauren sind 
beispielsweise Mineralsauren wie Halogenwasserstof f (gasformig 
Oder in waflriger Losung) . Schwef elsaure, SalpetersSure. Phosphor - 

15 saure und organische Sauren wie Ci- bis C5 -Carbonsauren. z. B. 
Ameisensaure. Essigsaure und Propionsaure oder die aliphatischen 
Oder aromatischen Sulfonsauren wie Methansulf onsaure , Benzol - 
sulfonsaure oder Toluolsulf onsSure . Vorzugsweise verwendet man 
zur Hydrolyse Salzsaure oder schwef elsaure. Bei der Hydrolyse mit 

20 Sauren betragt der pH-Wert 0 bis 5. Pro Formylgruppenaquivalent 
im Polymerisat benotigt man beispielsweise 0.05 bis 1,5 Aquiva- 
lente einer Saure, vorzugsweise 0,4 bis 1,2. 

Bei der Hydrolyse mit Basen konnen Metal Ihydroxide von Metallen 
25 der ersten und zweiten Hauptgruppe des Periodensys terns verwendet 
werden, beispielsweise eignen sich Lithiumhydroxid, Natrium- 
hydroxid. Kaliumhydroxid, Magnesiumhydroxid, Calciumhydroxid. 
Strontiumhydroxid und Bariumhydroxid. Ebenso kdnnen aber auch Am- 
moniak und Alkylderivate des Ammoniaks verwendet werden. z.B. 
30 Alkyl- Oder Arylamine wie Triethylamin, Monoethanolamin . 

Diethanolamin, Triethanolamin. Morpholin oder Anilin. Bei der Hy- 
drolyse mit Basen betragt der pH-Wert 8 bis 14. Die Basen konnen 
in festera, flussigem oder gegebenenf alls auch in gasformigem Zu- 
stand verdOnnt oder unverdiinnt eingesetzt werden. Vorzugsweise 
35 verwendet man als Basen fiir die Hydrolyse Ammoniak, Natronlauge 
Oder Kalilauge. Die Hydrolyse im alkalischen und im sauren pH-Be- 
reich erfolgt meistens bei Temperaturen von beispielsweise 30 bis 
170. vorzugsweise 50 bis 120oc. Sie ist nach etwa 2 bis 8, vor- 
zugsweise 3 bis 5 Stunden beendet. Nach der Hydrolyse wird das 
40 Reaktionsgemisch vorzugsweise neutralisiert. so dafi der pH-Wert 
der hydrolysierten Polymerldsung 2 bis 8, vorzugsweise 3 bis 7 
betragt. Die Neutralisation ist insbesondere dann erf orderlich, 
wenn ein Fortschreiten der Hydrolyse vermieden oder verzogert 
werden soil . 

45 
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Bei der Hydrolyse von Copolymerisaten des N- Vinyl forxnamids tritt 
gegebenenf alls eine weitere Modif izierung der Polymer isate da- 
durch ein, daB die einpolymerisierten Comonomeren ebenfalls 
hydrolysiert werden. So entstehen beispielsweise aus einpolymeri - 
5 sierten Einheiten von Vinylestern Vinyl alkohol - Einhei ten . In Ab- 
hangigkeit von den Hydrolysebedingungen k6nnen die einpolymeri • 
sierten Vinylester vollstandig oder partiell hydrolysiert sein. 
Bei einer partiellen Hydrolyse von Vinylace tat - Einheiten einpoly- 
merisiert enthaltenden Copolymerisaten des N- vinyl formamids ent • 

10 halt das hydrolysier te Copolymerisa t neben unveranderten Vinyl - 
acetat- Einheiten Vinylalkohol - Einheiten sowie Vinylamin- und 
N-Vinylformamid- Einheiten. Aus Einheiten ro^onoethylenisch ungesat- 
tigter Carbons aureanhydride entstehen bei der Hydrolyse Carbon - 
saure- Einheiten. Einpolymerisierte monoethylenisch ungesattigte 

15 Carbonsauren werden bei der Hydrolyse chemisch nicht verS-ndert- 
Dagegen verseifen Ester- und Amid -Einheiten zu Carbonsaure- Ein- 
heiten. Aus einpolymerisierten monoethylenisch ungesat tigten 
Nitrilen entstehen Einheiten von Amiden oder Carbonsauren. Aus 
einpolymerisiertem N- Vinylharnstof f k6nnen ebenfalls Vinylamin- 

20 Einheiten gebildet werden. Der Hydrolysegrad der einpolymerisier- 
ten Comonomeren kann analytisch leicht bestimmt werden. 

Als Vinylsunin- Einheiten enthaltende Polymerisate der Kompo- 
neiite a) verwendet man vorzugsweise Polymerisate, die 

1) Vinyl£unin- Einheiten und 

2) N-Vinylf ormamid- , Vinylf ormiat - , Vinylacetat • , Vinyl- 
propionat-, Vinylalkohol- und/oder N- Vinylharnstof f -Einheiten 

30 

einpolymerisiert enthalten. Vorzugsweise einzuseczende Polymeri- 
sate enthalten 

1) 10 bis 100, vorzugsweise 20 bis 100 mol-% Vinylamin - Einheiten 
35 und 

2) 0 bis 90, vorzugsweise 0 bis 80 mol-% N- Vinylf ormamid- Einhei - 
ten. 

40 Bei diesen Copolymerisaten handelt es sich entweder um partiell 
Oder vollstandig hydrolysierte Homopolymer isate des N-Vinylform- 
amids . Hydrolysierte Copolymer isate von N- Vinylf ormamid enthalten 
beispielsweise 

45 10 bis 90, vorzugsweise 20 bis 70 mol-% Vinylamin - Einhei ten und 
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10 bis 90, vorzugsweise 30 bis 80 mol-% an anderen mono- 
ethylenisch ungesattigten Monomeren. 

Die vinylamin-Einheiten enthaltenden Polymerisate haben eine Mol- 
5 masse Mv. von 5000 bis 3 Mio. . vorzugsweise von 20 000 bxs 2 Mxo 
Die partiell oder vollstandig hydrolysiercen Polymerisate des N- 
Vinylformamids haben eine Ladungsdichte von 4 bis 18. vorzugs- 
weise 8 bis 18 meq/g (bestimmt bei pH 7). Die Polymeren der 
Gruppe a) werden in Mengen von 0,01 bis 0,8 Gew. vorzugswexse 
10 0,01 bis 0.5 Gew.-% bei dem erf indungsgemSBen Verfahren e.nge- 
seczt. 

Polymere der Gruppe b) sind beispielsweise kationische Polyacryl- 
amide mit Molmassen M„ von mindestens 4 Mio. Polymerisate axeser 
15 Art werden in der zum Stand der Technik genannten EP-A-335 575 
beschrieben. Sie sind im Handel erhaltlich. Die hochmolekularen 
kationischen Polyacrylamide werden durch Polymeria ieren von 
Acrylamid mit kationischen Monomeren hergestellt. Geeignete 
kationische Monomere sind beispielsweise die Ester von 
20 ethylenisch ungesattigten C3 - bis C5 - Carbonsauren mit Ammo- 
alkoholen. wie Dimethylaminoethylacrylat. Diethylamxnoethyl - 
acrylat. Dimethylaminoethylmethacrylat . Diethylaminoethylmeth- 
acrylac und Di ■ n -propylaminoethylacrylat . Weitere geeignete 
kationische Monomere. die mit Acrylamid copolymerisiert werden 
25 kdnnen. sind N- vinyl imidazol . N- Vinylimidazolin und ^asxsche 

Acrylamide wie Dimethylaminoethylacrylamid . Die basischen Monome- 
ren konnen in Form der freien Basen. als Salze oder in quaternx- 
sierter Form bei der Copolymerisation eingesetzt werden. Dxe kat- 
ionischen Polyacrylamide enthalten beispielsweise 5 bxs 40, vor- 
30 zugsweise 10 bis 4 0 an kationischen Monomeren in einpoiymerxsxer- 
ter Form. Die Molmassen M« der kationischen Polyacrylamide betra- 
gen mindestens 4000000 und liegen in den meisten Fallen oberhalb 
von 5000000, z.B. in dem Bereich von 5000000 bis 15000000. 

35 weitere geeignete kationische Polymere der Gruppe b) sind Vinyl - 
amineinheiten enthaltende Polymerisate, die Molmassen von mxnde- 
stens 4000000 haben. Vinylamineinheiten enthaltende Polymerxsate 
warden bereits oben beschrieben. Die hier als Komponente b) xn 
Becracht kommenden Vinylamineinheiten enthaltenden Polymerxsate 
40 unterscheiden sich von denen der Gruppe a) dadurch, dafi sxe exne 
hohere Molmasse haben. Bei diesen Polymerisaten handelt es sxch 
vorzugsweise urn vollstandig oder partiell hydrolysierte Homopoly- 
merisate des N- Vinylf ormamids . Au6erdem eignen sich hydrolysxerte 
copolymer! sate des N- Vinylf ormamids mit vinylf ormiat , Vxnyl - 
45 acetat, Vinylpropionat , Acrylsaure, Methacrylsaure, N-Vinylpyrro- 
lidon und N-Vinyicaprolactam. copolymerisate aus N- Vxnyl formamxd 
und ethylenisch ungesattigten Carbonsauren sind nach der Hydro- 
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lyse amphoter, weisen jedoch inuner einen UberschuB an katio- 
nischer Ladung auf . Die Polyitierisate enthalten vorzugsweise bis 
hochstens 40 Gew. -% Vinylamineinhei ten einpolymerisiert . Beson- 
ders bevorzugt werden solche Polymerisate eingeseczc, die 10 bis 
5 35 Gew.-% Vinylamineinhei ten enthalten. Die Vinylamineinhei ten 
enthaltenden Polymerisate der Gruppe b) haben vorzugsweise eine 
Ladungsdichte bei pH 7 von beispielsweise 0,5 bis 7 Milliaquiva- 
lente pro Gramm. Sie werden dem Papierstoff in Mengen von 0,005 
bis 0,5, vorzugsweise 0.01 bis 0,2 Gew. -% zugesetzt. 

10 

Nach dem erf indungsgemafien Verfahren konnen samtiiche Papier - 
qualitaten und Karton hergestellt werden, beispielsweise Papiere 
fur den Zeitungsdruck , sogenannte mittelfeine Schreib- und 
Druckpapiere, Natur tief druckpapiere und auch leichtgewichtige 

15 Streichrohpapiere. Man kann beispielsweise Holzschliff, thermo- 
mechanischen Stoff (TMP) , chemo - thermomechanischen Stoff (CTMP) , 
Druckschliff (PGW) sowie Sulfit- und Sulf atzellstof f einsetzen. 
Als Rohstoffe fur die Herstellung der Pulpe kommen auch Zellstoff 
und Holzstoff in Betracht, Diese Stoff e werden vor allem in den 

20 sogenannten integrierten Fabriken in mehr oder weniger feuchter 
Form direkt ohne vorherige Eindickung bzw. Trocknung weiter zu 
Papier verarbeitet. Aufgrund der nicht vollstahdig daraus ent- 
fernten Verunreinigungen enthalten diese Fasermaterialien noch 
Stoff e, die den ublichen PapierherstellprozeB stark storen. Nach 

25 dem erfindungsgemaBen Verfahren k6nnen jedoch auch St6rstoffe 
enthaltende Pulpen ohne wei teres verarbeitet werden. 

Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren konnen sowohl fiillstoff- 
freie als auch f iills tof f hal tige Papier hergestellt werden. Der 

30 Fullstof f gehal t in Papier kann bis zu maximal 40 Gew. -% betragen 
und liegt vorzugsweise in dem Bereich von 5 bis 25 Gew.-%. Geeig- 
nete Fiillstoffe sind beispielsweise Clay, Kaolin, native und pra- 
zipitierte Kreide, Titandioxid, Talkum, Kalziumsulf at , Barium- 
sulfat, Aluminiumoxid. Satinweifl Oder Mischungen der genannten 

35 Failstoffe- 

Die Stoff dichte der Pulpe betragt beispielsweise 0,1 bis 

15 Gew. Man gibt zunachst mindestens ein kationisches Polymer 

der Gruppe a) zur Fasers tof f auf schlammung und setzt danach 

40 mindestens ein kationisches Polymer der Gruppe b) zu. Dieser 
Zusatz bewirkt eine starke Flockung des Papierstoff s. In minde- 
stens einer anschlieBenden Scherstufe, die z. B. in einem oder 
mehreren Reinigungs*, Misch- und Pumpstufen bzw. einem Pulper, 
Sichter oder auch in einem Refiner oder Sieb bestehen k6nnen, 

45 durch die der vorgeflockte Papierstoff durchgelei tet wird/ werden 
die in dem geflockten System vorliegenden sogenannten "harten 
Riesenf iocken" zerstort. Im Anschlufl an die Scherstufe setzt man 
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Bentonit, kolloidaie Kieselsaure Oder Clay zu, wodurch sogenannte 
weiche Mikroflocken gebildet warden. Die Mengen an Bentonit. kol- 
loidaler Kieselsaure bzw. Clay betragen 0,01 bis 2, vorzugsweise 
0,05 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf trockenen Papierstof f . Bentonit 
5 ist ein Alurainiumschichtsi likat auf Basis Montmorilloni t , der in 
der Natur vorkoinmt . Er wird meistens nach einem Ersatz der Kal - 
ziumionen durch Natriumionen eingesetzt. Beispielsweise behandelt 
man Bentonit in wafiriger Auf schlammung mit Natronlauge. Er wird 
dadurch voll in Wasser quellbar und bildet hochviskose tixotrope 

10 Gelstrukturen. Der Plattchendurchmesser des Bentonits betragt 
beispielsweise 1 bis 2 um, die Plattchendicke ca. 10 A. Je nach 
Typ und Aktivierung hat der Bentonit eine spezifische Oberflache 
von 60 bis 800 m2/g. Aufgrund der groBen inneren Oberflache und 
der nach auBenhin negativen UberschuBladungen an der Oberflache 

15 kann man solche anorganischen Polyanionen far adsorptive Sairanel- 
effekte von kationisch umgeladenen und einer Scherbehandlung un- 
terworfenen Papierstof fen verwenden. Man erreicht dadurch eine 
optimale Flockung im Papierstof f. Mit den erf indungsgemaB verwen- 
deten kationischen Monomeren der Gruppen a) und b) erhalt man 

20 uberraschenderweise gegenuber dem Stand der Technik eine weitere 
Verbesserung der Entwasserungsgeschwindigkei t von Papierstof fen, 
insbesondere von solchen Papierstof fen, die Storstoffe enthalten, 
wie beispielsweise Huminsauren, Holzextrakt Oder Ligninsulf onate . 

25 Die Prozentangaben in den Beispielen bedeuten Gewichtsprozent , 
sofern aus dem Zusammenhang nichts anderes hervorgeht . Die Mol • 
massen Mw wurden nach der statischen Lichts treuungsmethode be- 
stimmt. Die Herstellung von Papierblattern erfolgt in einem Ra- 
pid - Kothen - Blattbi Idner . Die optische Durchlassigkei t des Sieb- 

30 wassers wurde mit einem Dr. Lange - Spektrometer bei 588 nm be- 

stimmt. Die Entwasserungszei ten, die in den Beispielen angegeben 
sind, wurden fur jeweils 500 ml Filtrat im Schopper-Riegler-Test - 
gerat ermittelt. 

35 Beispiele 

Folgende Polymere wurden verwendet 



Tabelle 1 



40 



Polymer 
Nr. 


Zusammensetzung 


Molmasse Mw 


Ladungsdichte 
bei pH7 
[meq/gl 


Polymer 1 


Polyethylenimin 


1 Million 


15 


Polymer 2 


Polyethylenimin 


1 Million 


11 


Polymer 3 


Polyvinyl amin 


300000 


16,5 



45 
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Polymer 
Nr. 


Zusammensetzung 


Molmasse 


Ladung s di ch c e 
bei pH7 
[meq/g] 


Polymer 4 


Polyvinylamin 


300000 


6 


Polymer 5 


liande 1 s ub 1 i che s 
Polymin® SK M 




6 , 5 


Polymer 6 


Copolymerisat aus 
7 0 Gew. -% Aery 1 amid und 
30 Gew. -% Dimethylamino - 
ethylacrylat mit CH3CI 
quaternisier t 


5 Millionen 


1.7 



10 



15 



20 



25 



30 



1) modif iziertes Polyethylenimin 
Beispiel 1 

Aus 40 % TMP ( thermomechanischer Stoff), 40 % gebleichtem Kie- 
fernsulfat mit einem Mahlgrad von 40 Grad SR (Schopper -Riegler) 
und 20 % gestrichenem AusschuB (S treichereiabf all) wurde eine 
Pulpe mit einer Stoffdichte von 5,9 g/1 hergestellt, Der pH-Wert 
der Pulpe betrug 7,6. Der Papierstoff wurde in mehrere Proben ge- 
teilt, die gemSfl den Beispielen a) bis d) mit den in Tabelle 2 
angegebenen Polymeren versetzt wurden. Nach Zugabe der Polyme- 
ren 2 bis 5 zum Papierstoff wurde die Mischung geruhrt und an- 
schlieflend mit den in Tabelle 2 ebenfalls angegebenen Mengen an 
kationischem Polymer 6 versetzt. Danach wurde die Pulpe jeweils 
1 min durch Ruhren mit einer Drehzahl von 1500 Umdrehungen/min 
geschert. Anschliefiend setzte man 0,2 bezogen auf trockenen 
Papierstoff, an Bentonit zu und bestiramte von jeder Probe die 
Entwasserungszeit fur jeweils 500 ml Filtrat im Schopper - Riegler - 
Testgerat sowie die optische Durchlassigkei t des Siebwassers . Die 
Ergebnisse sind in Tabelle 2 angegeben. 



Zum Vergleich wurde der Papierstoff in Abwesenheit von Polymeren 
(Vergleichsbeispiel 1.1) sowie in Gegenwart von Polymer 6 und 
35 Bentonit (Vergleichsbeispiel 1.2) und nach der Lehre der 

EP-A-0 33 5 57 5 in Gegenwart von Polymer 5 gepruft (Vergleichs- 
beispiel 1-3) , Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengef aOt . 



40 



45 
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Beispiel 2 

Aus 100 Teilen unbedrucktem Zei tungspapier mit einem Fulls toff ge- 
5 halt von ca. 10 % und von 10 Teilen Chinaclay (Type XI der Firma 
ECC) wurde eine Pulpe mit einer Stoffdichte von 6,1 g/1 und einem 
Mahlgrad von 50° SR hergestellt. Der pH-Wert der Pulpe betrug 7,6. 
Der Papierstoff wurde in mehrere Proben geteilt und unter den in 
Tabelle 3 angegebenen Bedingungen in einem Schopper-Riegler-Test- 

10 gerat entwassert. Zunachst dosierte man jeweils die Polymeren a) 
und danach die Polymeren (b) . Der Papierstoff wurde dann einer 
Scherstufe unterworfen, indem man ihn 1 min bei 1500 Umdrehungen/ 
min riihrte. Danach dosierte man den Bentonit und bestimmte die 
Entwasserungszei t sowie optische Durchlassigkei t . Die Ergebnisse 

15 sind in Tabelle 3 angegeben. 

Zum Vergleich wurde eine Probe des oben beschriebenen Papier- 
stoffs ohne jeglichen Zusatz entwassert (Vergleichsbeispiel 2.1). 
In den Vergleichsbeispieien 2,2 und 2.3 wurde der Papiierstoff 
20 nach Zugabe der Polymeren in der Reihenfolge Polymer Typ a) und 
danach Polymer Typ b) eine Minute bei 1500 Umdrehungen/min ge- 
schert, danach mit Bentonit versetzt und im Schopper -Riegler - 
Testgerat entwassert. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 angegeben. 

25 Tabelle 3 



35 



40 



Bsp. 


Zusatz von je- 
weils 0,025 % 
kationischem Po- 
lymer des Typs 
(a) (b) 


Scher- 
stufe 
nach 
Polymer- 
zusatz 


Bentonit 


Entwas - 
serungs - 
zeit 

[sec . 1 


Optische 
Durch - 
lassig- 
keit 
[%] 


2a) 


Poly- 
mer 1 


Poly- 
mer 6 


+ 


0,2 


29 


80 


2b) 


Poly - 
mer 2 


#/ 


+ 


0,2 


28 


82 


2c) 


Poly- 
mer 3 


w 




0,2 


29 


78 


2d) 


Poly- 
mer 4 


«t 




0,2 


25 


83 
















Vgl .Bsp. 














2.1 










95 


33 


2.2 




Poly- 
mer 6 


+ 


0,2 


48 


55 


2.3 


Poly- 
mer 5 




+ 


0,2 


32 


79 
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Beispiel 3 



Aus 100 Teilen bedrucktem Zeitungspapier wurde eine Pulpe mit 
einer Stoffdichce von 6 g/1 und einem Mahlgrad von 50° SR herge- 
5 stent. Der pH-Wert der Pulpe betrug 7,6. Die Pulpe wurde in meh- 
rere Proben aufgeteilt. Bel den Beispielen gemaJi Erfindung wurde 
zunSchst das kationische Polymer des Typs a) und danach das kat- 
ionische Polymer gemSB b) dosiert. Die Pulpen wurden dann jeweils 
1 min mit einem Ruhrer einer Drehzahl von 1500 Umdrehungen/min 
10 gerahrt. AnschlieBend setzce man 0,2 % Bentonit, bezogen auf 

trockenen Papierstoff zu und bestimmte die Entwasserungszeit in 
einem schopper - Riegler -TestgerSt . Die optische Durchlassigkeit 
des Siebwassers vmrde ebenfalls ermittelt. 

15 Im vergleichsbeispiel 3.1 wurde die Entwasserungszeit und die op- 
tische Durchlassigkeit des Siebwassers der Pulpe ohne jeden wei- 
teren Zusatz bestimmt. Bei dem Vergleichsbeispiel 3.2 wurde die 
Pulpe nach Zusatz von Polymer 6 einer Scherstufe unterworfen, 
dann mit Bentonit versetzt und entwSssert. Im Vergleichs- 

20 beispiel 3.3 erfolgte der Zusatz der dort angegebenen Polymeren 
wie im Beispiel 3a) . Nach Scherung der Pulpe gab man Bentonit zu 
und bestimmte die Entwasserungszeit und optische Durchlassigkeit. 
Die Ergebnisse, die bei den Beispielen und Vergleichsbeispielen 
erhalten wurden. sind in Tabelle 4 angegeben. 



25 



Tabelle 4 



Bsp. 


Zusatz von je- 
weils 0,025 % 
kationischem Po- 
lymer des Typs 
(a) (b) 


Scher- 
stufe 
nach 
Polymer- 
zusatz 


Bentonit 
[%] 


En t was • 
serungs - 
zeit 

[sec . ] 


Optische 
Durch- 
lassig- 
keit 
[%] 


3a) 


Poly- 
mer 1 


Poly- 
mer 6 




0,2 


58 


62 


3b) 


Poly- 
mer 2 


it 


+ 


0,2 


58 


62 


3c) 


Poly- 
mer 3 


tf 




0,2 


51 


67 


3d) 


Poly- 
mer 4 


u 


+ 


0,2 


59 


68 
















Vgl . Bsp. 














3.1 










132 


22 


3.2 




Poly- 
mer 6 


+ 


0,2 


82 


51 


3 . 3 


Poly- 
mer 5 


n 




0,2 


63 


62 
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Verfahren zur Herstellung von Papier und Karton durch Entwas - 
sern von Pulpen, unter Blattbildung und Trocknen der Blatter, 
wobei die Pulpen nacheinander mit zwei verschiedenen wasaer- 
16slichen, kationischen Polymeren versetzt, dann mindestens 
einer Scherstufe unterworfen und anschlieflend durch Zugabe 
von Bentonit, kolloidaler Kieselsaure oder Clay geflockt wer- 
den, dadurch gekennzeichnet , daB man als wasserlosliche kat- 
ionische Polyinere zunachst 

(a) Polyethylenimine einer Molmasse Mw von mehr als 500 000 
Oder Vinylamineinheiten enthaltende Polymerisate einer 
Molmasse Mw von 5000 bis 3 Millionen und danach 

(b) kationische Polyacrylamide, kationische Starke oder 
vinylamineinheiten enthaltende Polymerisate einsetzt, wo- 
bei die Molmassen Mw der Polymerisate jeweils mindestens 
4 Millionen betragen. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi man. 
als wasserldsliche, kationische Polymere 

(a) Polyethylenimine mit einer Molmasse von mehr als 700 000 
Oder Vinylamineinheiten enthaltende Polymerisate mit Mol- 
massen von 20 000 bis 2 Millionen und 

(b) kationische Polyacryl amide oder Vinylamineinheiten ent- 
haltende Polymerisate einsetzt, die 10 bis 35 Gew.-% 
Vinylamineinheiten enthalten, wobei die Molmassen Mw der 
Polymerisate mindestens 5 Millionen betragen. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
man die wasserloslichen kationischen Polymeren, 'jeweils auf 
das Gewicht der trockenen Pulpe bezogen, in Mengen von 

(a) 0,001 bis 0,8 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 0,5 Gew.-% 
und 

(b) 0,001 bis 0,8 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 0,2 Gew.-% 
einsetzt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man als wasserl6sliche kationische Polymere (a) 
partiell oder vollstandig hydrolysierte Polymerisate des N- 
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Vinylformamids mit einer Ladungsdichte von 4 bis 18 meq/g 
(bestimmt bei pH .7) einsetzt. 



5. 



10 6 



Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. daB man 
als wasserlosliche kationische Polymere (a> partiell oder 
vollstandig hydrolysierte Homopolymerisate des N-Vinyl forma - 
mids mit einer Ladungsdichte von 8 bis 18 meq/g (bestimmt bei 
pH 7) einsetzt. 

verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi man als wasserlosliche, kationische Polymere 
(b) Vinylamineinheiten enthaltende Polymerisate einsetzt. die 
hbchstens 40 Gew.-% Vinylamineinheiten enthalten und eine 
Ladungsdichte von 0 , 5 bis 7 meq/g (bestimmt bei pH 7) haben. 
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BASF Aktiengesellschaft 



[AE-Nr.] 



PF [PF-Nr.] 



Bindemittelzusammensetzung fur Formkorper aus lignocellulosehaltigen Materialien 
Beschreibung 

Die vorliegende Anmeldung betrifft Formkorper aus lignocellulosehaltigen Materialien 
und einer Bindemittelzusammensetzung enthaltend Leimharz, ein Verfahren zur ihrer 
Herstellung sowie die Bindemittelzusammensetzung. 

In Gebauden mit moderner Architektur sind oft groBe Glasflachen in Kombination mit 
einer leichten Innenarchitektur anzutreffen. Ein Problem solcher Gebaude 1st der War- 
meeintrag durch die grofien Glasflachen, die die Warme im Gebaudeinneren gefangen 
halten. In der Regel haben solche Gebaude einen leichte Gebaudemasse und damit 
keinerlei Masse um Warmeenergie zu speichern und somit Temperaturspitzen abzu- 
puffern. 

Ein Tell der Innenauskleidung wie Zimmerdecken wird mit Spanpallten gemacht. 
Spanplatten sind jedoch uberhaupt nicht In der Lags Warme zu spelchem, sondern 
wirken vielmehr isolierend. 



Die DE-A 101 39 171 beschreibt die Venwendung von mikroverkapselten Latentwar- 
mespeichermaterialien In GIpskartonplatten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es weitere Moglichkeiten zur wirkungsvollen 
Warmespeicherung und damit Klimatisierung von Gebauden zu finden. 

DIese Aufgabe wIrd gelOst durch 



Anspruch 1 



[AE-Nr] REF/... Datum 



[ggf. Fig/Seq] 



BASF Aktiengesellschaft [AE-Nr.] PF [PF-Nr.] 

Die Mikrokapsein lassen sich in fur lignocellulosehaltige Materialien ubiicherweise ein- 
gesetzte Leinharze einarbeiten. 

Als Leinharze sind die Aminoplastharze, die Isocyanatharze und die Acrylatharze zu 
5 nennen, 

Als Aminoplastharze kommen Bindemittel auf der Grundlage von Formaldehydkonden- 
saten des Harnstoffs Oder Meiamins in Betracht. Sie sind als wassrige Losungen Oder 
Pulver im Handel und enthalten Harnstoff- und/oder Melamin-Formaldehyd- 
10 Vorkondensate. Beispielhaft seien auch genannt Mischkondensate und Kondensate, 
die weitere Bestandteile wie Phenol oder auch andere Aldehyde enthalten kpnnen sind 
ubiich. Geeignete Aminoplastharze sind Harnstoff-Melamin-Formaldehydkondensate. 
Melamin-Harnstoff-Formaldehyd-Phenolkondensate, Harnstoff- 

Formaldehydkondensate und Melaminformaldehydkondensate sowie ihre Mischungen. 

15 In der Regel wird die Vorkondensation der Ausgangstoffe bis zu einer Viskositat von 
200 bis 500 mPas gefuhrt (bzw. auf eine 66 Gew.-%ige Harzlosung). Ihre Herstellung 
und Verwendung ist allgemein bekannt. Bevorzugt werden Harnstoff- 
Formaldehydharze insbesondere solche mit einem MolarverhSltnis von 1 Mol Harnstoff 
zu 1,4 bis 1.1 Mol Formaldehyd. Ebenfalls bevorzugt werden Melamin-Formaldehyd- 

20 Kondensate, insbesondere sollen denen Melamin/Formaldehyd-Verhaltnis betragt Co- 
der andere Charakterisierung, Viskositat?). 

Bei der Verarbeitung von Aminoplasten erfolgt ein Obergang der loslichen und 
schmelzbaren Aminoplastvorkondensate in unschmelzbare und unlosliche Produkte. 
25 Bei diesem als AusstSrkung bezeichneten Vorgang tritt eine durchgehende Vernetzung 
der Vorkondensate ein, die in der Regel durch Harter beschleunigt wird. 

Als Isocyanatharze sind alle gangigen auf Methylendiphenylenisocyanaten (MDI) ba- 
sierende Harze geeignet. Sie bestehen in der Regel aus einer Mischung aus Monome- 
30 ren, Polymeren und Oligomeren Diisocyanaten, den sogenannten Vorkondensaten, die 
in der Lage sind mit der Cellulose, dem Lignin und der Feuchtigkeit des Holzes zu rea- 
gieren. Der Harzgehalt damit hergestellter Formkbrper betrSgt in der Regen 3-5 Gew.- 
% bezogen auf den Formkorper. 

35 Geeignete Isocyanatharze sind beispielsweise ® (Firma Bayer) ... (Handelsnamen). 

Ferner sind als Leimharze Acrylatharze basierend auf Alkylacrylaten geeignet. Harze 
sind beispielsweise in der DE 197 29 161 beschrieben auf deren Inhalt ausdrucklich 
Bezug genommen sei. Derartige Harze sind ahnlich den Vorkondensaten bei den Mel- 
40 amin/Formaldehydharzen, Poly mere aus Acrylaten mit Molekulargewichten im Bereich 
von ... bis... die anschlieliend mit mehrfachen Aminen ... 



BASF Aktiengesellschaft [AE-Nr.J PF [PF-Nr.] 

• • 

Die erfindungsgemaBen Bindemittelzusammensetzungen enthalten 70-96 Gew.-%, 
bevorzugt ... - ... Gew.-% insbesondere ... - ... Gew.-% Leimharz und 5-30 Gew.-%, 
bevorzugt ... - ... Gew.-%, insbesondere ... - ... Gew.-% Mikrokapseln. 

5 Daruber hinaus konnen die Bindemittelzusammensetzungen fur Formkorper aus ligno- 
cellulosehaltigen Materialien ubiiche Hilfs- und Zuschlagstoffe enthalten wie Harter, 
Puffer Feuerschutzmittel? 

Die Harter werden abhangig vom Leimharz gewahit (Abschnitt uber Harter). 
10 Die erfindungsgemalien Formkorper sind insbesondere Flatten. Je nach GroBe der 

eingesetzten lignocellulosehaltigen Partikel unterscheidet man zwischen OSB (oriented 
structural board) Flatten, Spanplatten und mitteldichten (MDF) und hochdichten (HDF) 
Faserplatten. Bevorzugt wird die erfindungsgemafie Bindemittelzusammensetzung fur 
Spanholzwerkstoffe insbesondere Flatten eingesetzt. 

15 

Rohstoffe fur Spanholzwerkstoffe sind. entsprechend dem Stand der Technik, bei- 
spielsweise Holzspane von zerspanten Rund- und Knuppelholzern, Sagewerks- und 
Funierabfalle, Hobel- und Schalspane sowie andere lignocellulosehaltige Rohmateria- 
lien z.B. Bagasse, Flachsscheiben, Baumwollstengel, Jutestengel oder Kokosnussfa- 
20 sern. Die Rohstoffe konnen dabei in Form von Granulaten, Spanen, Fasern oder Mehr 
vorliegen. 

Beim erfindungsgemalien Verfahren werden den lignocellulosehaltigen Materialien ... 
bis ... Gew.-%, bevorzugt ... bis ... Gew.-% bezogen auf die Masse der Materialien zu- 

25 gesetzt. Bezogen auf die gehartete Flatte betragt der feste Anteil des Bindemittels 6-12 
Gew.-% bevorzugt 8-10 Gew.-%. Die Verpressung zu Flatten oder Formkorpern erfolgt 
dabei ublicherweise unter Einwirkung von Hitze und Druck. Der Anfangspressdruck 
liegt in der Regel bei ... bis ... bar und fallt dann meist ab. Ubiiche Fresstemperaturen 
sind 100 bis 250**C. Die erfindungsgemSBen Bindemittelzusammensetzungen sind 

30 dabei fOr die ubiichen kontinuierlichen Pressverfahren geeignet, die allgemein bekannt 
sind. 

Unter derartigen Formbedingungen harten die Leimharze der Bindemittelzusammen- 
setzung aus und es resultiert der Formkorper. Uberraschenderweise kommt es trotz 
35 der hohen Formtemperaturen mit zur Zerstorung der Mikrokapsel, obwohl der Form- 
temperatur zum Teil oberhalb der EnA^eichungstemperaturen derartiger Polymere lie- 
gen. 

Die erfindungsgemalien Formkorper insbesondere Spanplatten eignen sich hervorra- 
40 gend fur Innenanwendungen wie Wand- und Deckenverkleidungen. Sie haben gute 

Warmespeichereigenschaften. Ferner sind sie UnenA/arteterweise wei- 

sen diese Flatten eine sehr geringe Quellung auf. 



